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 ( نمره 20)  ( با ذکر دلیل دقیقصحیح و غلط ) 

های شود، با کیفت ترین تصاویر در میان مدل محاسبه می  MLEبه شکل دقیق مقدار    normalizing flowبا توجه به اینکه در مدل   .1

 کند. تواند تولید مولد را می

 تر است. ینهبههای مولد از سایر مدل  EBMزمان لازم برای تولید نمونه در مدل  .2

انتخاب   .3 متفدر  نویز  در  واسطوح  وارAnnealed Langevin dynamicsت  باید  تا  ،  باشند  نزدیک  کافی  اندازه  به  نویزها  یانس 

 های مختلف همپوشانی کافی داشته باشند. توزیع 

 

 ( نمره 40)  پاسخ تشریحی

توان  همچنان نمی  Langevin dynamicگیری به کمک  و نمونه  score matchingهای  به کمک الگوریتمچرا در صورت یادگیری   .4

 کنید؟ی؟ چه راه حلی پیشنهاد م( دلیل بیاورید 3)  کیفیتی رسیدبه تصاویر با 

 

معادله های عددی برای حل  توان از روش میدفی  سیل تصابه کمک معادلات دیفران  score basedهای  سته مدل شبیه سازی پیو در   .5

 کرد:استفاده برای مثال به شکل زیر 

 
 مناسب کافی است؟ generationآیا این رویکرد برای رسیدن به فرآیند  -

 Annealed Langevinآن با  کند و ارتباط  دله بالا کمک میاچگونه در فرآیند حل مع  predictor-correctorالگوریتم   -

Dynamic چیست؟ 

  fisher divergenceن  با کمینه کردنویزی  های  برای فضای نمونه  scoreتابع    Denoising score matchingدر الگوریتم   .6

 دانید این معیار در این روش برابر است با:همانطور که میشود. تخمین زده می

 

 ند.زاضافه شده به هر نمونه را تخمین می ویزویز نرمال، شبکه تعلیم دیده در این روش در عمل ن صورت در نظر گرفتن ننشان دهید در 

 

اسبات حی با ذکر مارا میان توزیع مدل و توزیع داده نوشته و به گونه KL-divergenceتابع هزینه  EBMبرای آموزش یک مدل  .7

از این مدل نیز در   samplingرابطه با  در  .از شبکه بتوان مدل را آموزش داد samplingکمک آن و به آن را بازنویسی کنید که 

 توضیح دهید.  trainingحین 

 



 ( نمره 40ای ) سوال توسعه

و  یع نرمال ز، تونهاییمقدار متغیر نهان روی  ن یکه در آن توزیع پیش شودمحسوب مینهان  یهچند لابا یک مدل   diffusionل مد .8

 یه قبل نیز یک توزیع نرمال است. توزیع شرطی هر لایه نسبت به لا

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 منجر به  باشد که اصطلاحاسازی کافی نمیگاهی در مدل در عمل به دلیل ظرفیت پایین وجود مزایای محاسباتی رمال با توزیع ن

یک دلیل این اتفاق کم و یا صفر است.  𝑝𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙زیاد ولی  𝑝𝑑𝑎𝑡𝑎ی د که در آن در مناطقشومی prior hole problemمشکل 

شود اما روابط میزه کافی مدل انداهای مختلف به یهروابط متغیرهای نهان در لاا معماری کنونی ب diffusionمدل این است که در 

 . ( یه نویز مشخصهای یک تصویر در یک لاکسلبرای مثال پی)  شوندیه به خوبی مدل نمیمتغیرهای یک لا

ای را پیشنهاد دهید که تا حدی این مشکل را معماری و تابع هزینه EBMو  diffusionیب مدل و ترک EBMبه کمک رویکرد 

 بتواند برطرف کند.

 

   


